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Self-Tuning Vibration Absorber Made With In-Vacuo Structured Fabrics

�� ��
����	�
��
$45?�<-<1>�4-?�?@A0510�@41�@A:5:3�-:0�B5.>-@5;:�/;:@>;8�1221/@?�;2�-�.1-9�8571�$&��9-01�

C5@4�-�.1-9�18191:@�9;A:@10�@;�-�950081�<;?@��C45/4�5?�2;>910�.E�-�?@>A/@A>10�2-.>5/�1:/-?10�
5:�-�0128-@10�<8-?@5/�.-3��$C;�@A:5:3�<>5:/5<81?�4-B1�.11:�5:B1?@53-@10��C45/4�>18E�;:�-�H38;.-8�
/;?@�2A:/@5;:I�35B1:�.E�@41�95:595?-@5;:�;2�@41�<8-@1�@;@-8�281DA>-8�75:1@5/�1:1>3E��-:0�-�H8;/-8�
/;?@�2A:/@5;:I��.-?10�;:�@41�9-D595F-@5;:�;2�@41�B5.>-@5;:�<;C1>�-.?;>.10�.E�@41�$&���$41�
?@A0E�4-?�?4;C:�@4-@�@41�38;.-8�/;?@�2A:/@5;:�5?�/4->-/@1>5?10�.E�-:�5:B1>?1�.188�?4-<1�C41>1-?�
@41�8;/-8�/;?@�2A:/@5;:�4-?�-�.188�?4-<1�C5@4�>1?<1/@�@;�@41�B-/AA9�<>1??A>1�5:�@41�5:�@41�.1-9�
8571�18191:@�;2�@41�$&���$41�95:59A9�-:0�9-D59A9�B-8A1?�;2�@41�@C;�2A:/@5;:?�;//A>�-@�@41�
?-91�81B18�;2�B-/AA9���1:/1�@41�8;/-8�/;?@�2A:/@5;:�/-:�.1�1221/@5B18E�A?10�@;�@A:1�@41�-.?;>.1>�
C5@4;A@�@41�:110�;2�/;9<81D�?1:?5:3�->>-:3191:@?�@4-@�01@1/@�@41�B5.>-@5;:�;2�@41�C4;81�4;?@5:3�
?@>A/@A>1��$41�?@A0E�4-?�-8?;�019;:?@>-@10�@4-@�@41�<>;<;?10�$&��/-:�31:1>-@1�>10A/@5;:?�;2�
@41�;>01>�;2����0��;2�@41�>1?;:-:/1�<1-7�;2�@41�@->31@�9;01����

��

���������
���
$45?�C;>7�C-?�2A:010�.E�@41��A>;<1-:�%:5;:�A:01>��1D@�1:1>-@5;:�%�� "���	�		� >;@��

:��	�		
(�#
�,�����

������
����
*�+� �������-4E�-:0� ���->0;:5;��
���������
����������������������D2;>0���/-0195/� >1??��

	�����
*	+� "��#���-:381E�-:0��������-4E��H�534�2>1=A1:/E�?@>A/@A>-8�B5.>-@5;:�I�5:�	���������������

����������������������������-4E�-:0����'-871>���0?����;:0;:������������#<;:��������<<��
���G�	���

*
+�  ���->0;:5;�-:0����$A>/;��H$A:5:3�;2�B5.>-@5;:�-.?;>.1>?�-:0��1894;8@F�>1?;:-@;>?�.-?10�
;:�9;0-8� 01:?5@E�;B1>8-<� <->-91@1>?� ;2� 05?@>5.A@10�91/4-:5/-8� -:0� -/;A?@5/� ?E?@19?�I�

������� ��� 
����� ���� ����������� B;8�� ����� <<�� 
	G���� �A8�� 	����� 0;5��
������
�6�6?B�	�����
������

*�+� ���$4;9<?;:��	���������������
���������������������"�� >1??��	�����
*�+� ��� ���>1:-?�-:0��������>;/71>��H"1/1:@�@>1:0?�5:�<;>;A?�?;A:0�-.?;>.5:3�9-@1>5-8?�I�
��


�����������B;8������<<���	G����	�����
*
+� ��� ��� �>1::-:� -:0���� #�� �1>3A?;:�� H&5.>-@5;:� /;:@>;8�I� 5:��� ������ ������������� ���

���������������������������������5>?@�������-4E�-:0����'-871>���0?����;:0;:���"�� >1??��
	�����<��
�
��

*�+� ���"���A881>��#������885;@@��-:0� ������18?;:������ �������������������������/-0195/�����
��
*�+� "������8->7��'��"��#-A:01>?��-:0���� ���5..?�������� ��
����������������������1C�);>7��

�;4:�'581E�-:0�#;:?��:/���������
*�+� #������885;@��
������������������������� ������������;:0;:���/-0195/� >1??��	�����
*��+� #�����"���;4159-:5�-:0��������8195:3�����!���������� ���������������� �����������������

�������������5:��0B-:/1?�5:�5:0A?@>5-8�/;:@>;8���;:0;:��#<>5:31>��	��
��
*��+� ����-:?1:��#��#:E01>��(��!5A������>;;7?��-:0�����;>1-A������ �����������������������

������������"�� >1??��	��	��

1187



Lisa Ortis, Daniel Casagrande, Paolo Gardonio, Emiliano Rustighi, Ciro Malacarne, Matteo Perini

.
�/� ���%A4D<>=C�����!�#�������#!������ ��#�%�� "#!$�#$!�"� ��!�� �������4A;8=��(?A8=64A�+4A;06��
�	

��

.
�/� %���0A3>=8>��M'4E84F�>5�02C8E4�C427=8@D4B�5>A�04A>B?024�E81A>�02>DBC82�2>=CA>;�N������!�!���
E>;������??���	�K

���		���3>8��
	���

������
��

.

/� (������;;8>CC��M��A4E84F�>5�02C8E4�=>8B4�0=3�E81A0C8>=�2>=CA>;�8=�A>03�E4782;4B�N��		���

.
�/� %���0A3>=8>����#�%�����"��	��#!�������������&��� ����������!�" �����������!�����,8;4H��
�	
	��

.
�/� ����A07<��M�4E824�5>A�30<?8=6�E81A0C8>=B�>5�1>384B�N�*(��������

.
�/� ���$A<>=3A>H3�0=3����%���4=��0AC>6��M)74� C74>AH�>5� C74�3H=0<82�E81A0C8>=�01B>A14A�N�
��
����$!��������  �����
�������"��E>;���	��??���K����
�����

.
�/� �������A>2:��M��=>C4�>=�C74�30<?43�E81A0C8>=�01B>A14A�N�����  ���
������E>;�����?�����
��

�
���3>8��
	�


��
�
		������

.
�/� ��� %���4=��0AC>6��
���������� %��!�#���"�� 8=��>E4A� 1>>:B� >=� 4=68=44A8=6��#4F�->A:��
�>E4A�%D1;820C8>=B��
�����

.�	/� �������D=C��
&������%��!�#������"�!��!"��!>=3>=��"4270=820;��=68=44A8=6�%D1;820C8>=B��

�����

.�
/� �������=<0=���������!�������!�#�����E>;��E>;���
��%A4=C824��0;;��
��
��

.��/� ������"403����""�%��%��!�#�������#!�����78274BC4A���>7=�,8;4H���B>=B���			��

.��/� %���0A3>=8>�����)DA2>����� A0B��!������>�� 0=3�����0B06A0=34�� M(4<8�02C8E4�E81A0C8>=�
2>=CA>;� D=8C� CD=43� C>� <0G8<8B4� 4;42CA82� ?>F4A� 38BB8?0C8>=�N� ��$!���� ��� ��$��� ����
���!�#�����E>;��
����?��

�			��"0H��	�
��3>8��
	�
	
��9�9BE��	�
�

�			��

.�
/� (������A0=30;;�0=3�,�����"0A:���������%��!�#���� ��������������"&"#��"��#4F�->A:��
�2034<82� %A4BB�� 
����� �224BB43�� "0A�� ���� �	�
�� .$=;8=4/�� �E08;01;4��
7CC?���1>>:B�6>>6;4�2><�1>>:B�83�&��'����"����

.��/� -���F0C0��M$=�C74�2>=BCAD2C8>=�>5�C74�3H=0<82�E81A0C8>=�01B>A14A�N�� ��������
�����������
E>;����	��??��
�	K���
�����

.��/� ���&��(D=��"��'���>;;H��0=3�"�����#>AA8B��M%0BB8E4���30?C8E4�0=3��2C8E4�)D=43�+81A0C8>=�
�1B>A14ABL��(DAE4H�N���$!����������!�#�����������$"#��"��E>;��

���=>�����??����
K�
���
�D=��
�����3>8��
	�


��
����������

.��/� $�� #8B7870A0� 0=3� )�� �B0<8�� M�;>B43��>A<� (>;DC8>=B� C>� C74� �G02C� $?C8<8I0C8>=B� >5�
�H=0<82�+81A0C8>=��1B>A14AB��"8=8<8I0C8>=B�>5�C74�"0G8<D<��<?;8CD34�"06=85820C8>=�
�02C>AB��N���$!����������!�#�����������$"#��"��E>;��
�
��=>��
��??�����K�����$2C���		���
3>8��
	�


��
�
�		�����

.��/� (�� A4=:��M�A4@D4=2H�0=0;HB8B�>5� C74�CD=43�<0BB�30<?4A�N�����  ���
������E>;������??��
���K
����		���3>8��
	�


��
��	�������

.��/� %���8B46=0�0=3�����0ADB>��M�;>B43�5>A<�5>A<D;0B�5>A�C74�>?C8<0;�?>;4�10B43�34B86=�>5�
CD=43� <0BB� 30<?4AB�N� ��� ��$��� ������ E>;�� ��
�� ??�� ���
K�

�� �	
��� 3>8��

	�
	
��9�9BE��	
��	
�		���

.�	/� (�� A4=:�0=3�����J6B14A6��M�@D0;�<>30;�30<?8=6�34B86=�5>A�0�50<8;H�>5�A4B>=0=C�E81A0C8>=�
2>=CA>;� 5>A<0CB�N� ��� ����� 	��#!���� E>;�� 
��� ??�� 
��
K�
��� �	
��� 3>8��

	�

���
	���
��
�

������

1188



Self-Tuning Vibration Absorber Made With In-Vacuo Structured Fabrics
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